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(54) Title: PANEL OR SHELL-LIKE STRUCTURAL COMPONENT 
(54)Bezeichmmg: FLATTEN- ODER SCHALENFORMIGES BAUTEIL 




(57) Abstract 

The invention relates to a panel or shell-like structural component which can be subjected to high static and dynamic loads. 
The component consists of a reaction plastic like polyur^ane and a reinforcement embedded therein with the structure: - a first 
and a second outer layer (10, 18) of an dastically extensible organic fibre fabric; - a first and a second stiffening glass fibre layer 
on the inner surface of the first and second outer layers (10, 18); and - a compressible spacer layer of polyamide fibres inside be- 
tween the two glass fibre layers (12, 16). The reinforcing structure is porous enough in the region of ail the layers so that it can be 
impregnated with a low-viscosity reaction mixture formed on the foaming of the reaction plastic. 



(57) Znsammenfassmtg 

Die Erfindung bezieht sich auf ein platten- oder schalenfonniges Bauteil, das hohen statischen und dynamischen Bdastun- 
gen ausgesetzt werden kann. Das Bauteil besteht aus einem Reaktionskunststoff, wie Polyurethan, und einer in diesen eingebette- 
ten Verstarkungsstruktur mit folgendem Aufbau: eine erste und eine zweite AuBensdiicht (10, 18) aus einem dastisch dehnbaren 
organischen Faseigewebe; je eine an die Innenflache der ersten und zweiten AuBenschicht (10, 18) angrenzende erste und zweite 
aussteifende Glasfaserschicht und eine im Inneren zwisdien den bdden Glasfaserschiditen (12, 16) angeordnete kompressible 
Abstandsschicht aus Polyamidfasem. Die Verst^ricungsstruktur weist im Berddi aller Schichten eine ausreichende Porositat auf, 
so daS sie mit einem beim Ausschaumen den Reaktionskunststoff bildenden niedrigviskosen Reaktionsgemisch durcfatrankbar ist 
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Flatten- oder schalenf brmiges Bauteil 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein platten- oder schalenf ormiges 
Bauteil, das hohen Belastungen ausgesetzt werden kann. 

In Personenkraftwagen besteht haufig das Bedurfnis, den 
Kofferraum zeitweilig in den Fahrgastraum hinein zu er- 
weitern, urn sperrige Guter transportieren zu konnen. Urn 
eine Durchlademoglichkeit zu schaffen, ist eine klappba- 
re Ruckenlehne erf orderlich , die von der selbsttragenden 
Karosseriekonstruktion getrennt ist und die deshalb ei- 
ner zusatzlichen Stabilisierung bedarf , urn Sicherheits- 
norraen im ROckenlehnenbereich zu entsprechen. Eine der 
Sicherheitsnormen schreibt beispielsweise vor, daB ein 
Prufkorper rait einem Gewicht von 18 kg und geometrisch 
vorgeschriebenen Raumforra- und Kantenabrnessungen bei ei- 
ner Relativgeschwindigkeit von 40 km/h die in Sitzposi- 
tion befindliche Ruckenlehne vom Kofferraum her nicht in 
den Fahrgastraum hinein durchbrechen darf. Um diese Norm 
zu erfullen, wurden bisher vor allem ein- oder zweischa- 
lige, mit Sicken oder Wellen versehene Blechkonstruktio- 
nen vorgeschlagen , die rait einer zum Kofferraum zeigen- 
den dekorativen Ruckwand versehen sind. Die effektive 
Wandstarke dieser Bauteile betragt bei den bekannten 
Konstruktionen zwischen ca. 22 und 35 mm mit einem 6e- 
saratgewicht zweier Klapplehnen von ca. 10 kg, Weiter 
wurde bereits versucht, die Ruckenlehne aus einem ther- 
moplastischen Kunststoff material (Polypropylen) mit 
Glasmattenverstarkung in einschaliger Bauweise herzu- 
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stellen. Diese Konstruktion hat sich unter den genann- 
ten Normbedingungen jedoch nicht als ausreichend erwie- 
sen . 

Weiter ist es in der RIM-Technik (Reaction-Injection- 
Molding - Reaktionsschaumen) mit Polyurethan an sich be- 
kannt, flachige Verstarkungsstof f e , wie Glasf asermatten , 
in das Formwerkzeug einzulegen und im Zuge des Einspritz- 
vorgangs mit dem Reaktionsgemisch zu durchtranken . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein platten- 
oder schalenformiges Bauteil zu entwickeln, das sowohl 
hohen statischen als auch dynamischen Belastungen ausge- 
setzt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaQ der Erfindung ein 
Bauteil aus einem Reaktionskunststof f mit einer in die- 
sen eingebetteten schichtf ormigen Verstarkung folgenden 
Aufbaus vorgeschlagen: 

eine erste und eine zweite AuBenschicht aus ela- 
stisch dehnbarem organischem Fasermaterial, 
je eine an die Innenflache der ersten bzw. zweiten 
AuBenschicht angrenzende erste und zweite Glasfaser- 
schicht und 

eine im Inneren zwischen den beiden Glasf aserschich- 
ten angeordnete kompressible Abstandsschicht , 

wobei alle Schichten mit einem beim Ausschaumen den Re- 
aktionskunststof f bildenden niedrigviskosen Reaktionsge- 
misch durchtrankbar sind. 
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Den beiden AuBenschichten , die vorzugsweise als Gewebe 
Oder Waffelgewebe aus elastisch dehnbaren organischen 
Fasern, wie Polyethylen- oder Polyesterf asern bestehen, 
koramt vor allem die Aufgabe zu, StoBbelastungen elastisch 
Oder plastisch aufzunehmen und dadurch eine Bruch- oder 
RiBbildung zu verhindern. Die organischen Fasern weisen 
zu diesem Zweck beispielsweise einen Durchmesser von 
0,3 bis 0,8 mm, im Falle von Polyethylen vorzugsweise 
von 0,5 mm auf. 

Die an die Innnenflache der AuBenschichten angrenzenden 
Glasf aserschichten haben vor allem eine Aussteif ungs- 
funktion zur Aufnahme von statischen Belastungen. Um ho- 
he Zugkrafte aufnehmen zu konnen, wird mindestens eine 
der Glasfaserschichten aus zwei kreuzweise miteinander 
vernahten Unidirekionalgelegen , einera sogenannten Ro- 
ving-Gelege gebildet. Bei geringeren Anf orderungen an 
die Zugbelastung kann hierfur auch ein Glasf asergewebe 
verwendet werden. Dagegen wird auf der vornehmlich Druck- 
belastungen ausgesetzten Bauteilseite eine Glasf asermat- 
te rait im wesentlichen isotroper (wirrer) Glasf aseranord- 
nung als Glasf aserschicht verwendet. 

Die vorteilhafterweise als lockere vliesartige Matte aus 
punktweise miteinander verbundenen, vorzugsweise mitein- 
ander verschweiBten Kunstfasern bestehende kompressible 
Abstandsschicht hat vor allem im Zuge der Herstellung 
des Bauteils die Aufgabe, die Schichtstruktur unter ei- 
nem gewissen KraftschluB gegen die Formwand zu halten, 
so daB sie beim Formf ullvorgang nicht durch das flussige 
Reaktionsgemisch innerhalb des Formwerkzeugs verschoben 



wo 92/06845 PCr/EP91/01419 



- 4 - 



wird. Weiter sollen dadurch die statisch und dynamisch 
wirksamen AuBen- und Glasf aserschichten auBerhalb der 
neutralen Biegefaser des Bauteils gehalten warden. Au- 
Berdem kann das Bauteil durch mehr oder weniger starkes 
Zusammendrucken der kompressiblen Abstandsschicht in 
seiner Wandstarke ohne StabilitatseinbuBe in einera wei- 
ten Bereich durch entsprechene Ausbildung der Kavitat 
des Formwerkzeugs variiert warden. Die korapressible Ab- 
standsschicht besteht vorteilhaf terweise aus Polyamidfa- 
sern in einer lockeren wirren Anordnung, wobei die Fa- 
sern zweckmaBig einen Durchmesser von 0,5 bis 1,3 mm, 
vorzugsweise 0,8 bis 1 mm aufweist. 

Urn eine hohe Bauteilstabilitat zu erhalten, ist es wich- 
tig, daB das den Reaktionskunststof f bildende Reaktions- 
gemisch die Verstirkungsschichten vollstandig durch- 
trankt. Zu diesem Zweck sollte die Viskositat des Reak- 
tionsgemischs anfanglich nicht mehr als 5000 mPs, vor- 
zugsweise zwischen 100 und 1000 mPs betragen. Dies ist 
beispielsweise fur Polyol und Isocyanat als Ausgangspro- 
dukte des Polyurethan der Fall. Vorteilhafterweise wird 
ein Reaktionskunststoff aus der Gruppe Polyurethan, Po- 
lyharnstoff, Epoxidharz, Polyisocyanurat gewahlt, 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
grenzt an mindestens eine der AuBenschichten auBenseitig 
eine fur das flussige Reaktionsgemisch undurchlassige 
Dekorschicht an. Diese Dekorschicht kann beispielsweise 
als Kunststoffolie oder als innenseitig f lussigkeitsdicht 
beschichteter oder als f lussigkeitsdicht impragnierter 
Textilteppich ausgebildet sein. 
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Fur Montagezwecke ist es von Vorteil, wenn im Bereich 
einer der Glasf aserschichten mindestens eine schichtpar- 
allel verlaufende, uber den Bauteilrand uberstehende 
Tragstruktur in das Bauteil eingebettet ist. Die Trag- 
struktur kann dabei beispielsweise als beidseitig uber 
den Bauteilrand uberstehende Metallwelle ausgebildet 
sein, die im Falle einer Klapplehne als Lagerwelle ver- 
wendet werden kann. 

We it ere vorteilhafte Montagemoglichkeiten ergeben sich 
dadurch, daB eine der AuBenschichten zusammen mit der an 
sie angrenzenden Glasf aserschicht die ubrigen Schichten 
randseitig ubergreift, wobei der ubergreif ende Rand der 
AuBen- und Glasf aserschichten unter Freilassung eines 
randoffenen Kanals gegenuber den ubrigen Schichten abge- 
bogen sein kann. Die auBenseitig an den ubrigen Schich- 
ten angeordneten Dekorschicht kann dabei schichtuber- 
greifend in den Kanal eingreifen, wahrend in dem Kanal 
ein Dekor- oder Polsteruberzug mittels eines elastomeren 
Keders randseitig festklemmbar ist. 

Das erf indungsgemaBe Bauteil laBt sich mit besonderem 
Vorteil als kombinierte Kof f erraum-Trennwand und umklapp- 
bare Ruckenlehne eines Kraftf ahrzeugs verwenden , wobei 
die Dekorschicht zweckmaBig kof f erraumseitig und das 
zugauf nehmende Roving-Gelege bzw. Glasf asergewebe fahr- 
gastrauraseitig angeordnet sein sollte. 

Das erf indungsgemaBe Bauteil kann ferner als uberrollfa- 
higes Kraftf ahrzeugdach , als Unterf ahrschutz oder Dach- 
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spoiler eines Lastkraftwagens , als Biegetrager eines 
StoBfangers Oder als StoBfanger mit integriertem Biege- 
trager fur Kraftfahrzeuge verwendet warden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert: 

Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch die Verstar- 
kungsstruktur eines Bauteils fur Klapplehnen in Kraft- 
fahrzeugen. Klapplehnen dieser Art haben in aufgerichte- 
ter Stellung zugleich die Funktion einer Kofferraumtrenn- 
wand, die dafur sorgt, daB im Kofferraum befindliche lo- 
se Teile auch bei einem Unfall von einem Eindringen in 
den Fahrgastraum abgehalten werden. 

Die Verstarkungsstruktur des Bauteils weist folgenden 
Aufbau auf: 

eine im eingebauten Zustand der RDckenlehne zum 
Fahrgastraum weisende, als Waffelgewebe ausgebildete 
AuBenschicht 10 aus Polyethylen-Faden mit einem Fa- 
dendurchmesser von ca. 0,5 mm, die aufgrund der ela- 
stischen Eigenschaften des Polyethylen StoBbelastun- 
gen federnd aufnehmen kann; 

- eine als Roving-Gelege ausgebildete Glasf aserschicht 
12, die aufgrund der unidirektionalen Ausrichtung 
ihrer kreuzweise miteinander vernahten Faserbundel 
hohen Zugbelastungen in den Faserrichtungen ausge- 
setzt werden kann; 

- eine aus Polyaraidf aden in vliesartiger Anordnung be- 
stehende, central angeordnete Abstandsschicht 14, 
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die die Einstellung unterschiedlicher Wandstarken im 
Bauteil ermoglicht und der eine Abstandshaltef unk- 
tion innerhalb der Schichtstruktur zukommt; 
eine zweite Glasf aserschicht 16 mit im wesentlichen 
isotroper (wirrer) Ausrichtung der Glasfasern zur Aus- 
steifung insbesondere auf der Druckseite des Bauteils; 
eine zweite, als Waffelgewebe ausgebildete 
AuBenschicht 18 aus Polyethylenf asern mit elastischen 
StoBfangereigenschaften ; 

eine kof f erraumseitig an der AuBenseite der AuBen- 
schicht 18 angeordete Dekorschicht 20, die bei- 
spielsweise als Kunststof f olie oder als mit einem 
flussigkeitsdichten inneren Uberzug oder einer ent- 
sprechenden Impragnierung versehener Teppich ausge- 
bildet sein kann. 

Die Verstarkungsstruktur weist im Bereich aller Schich- 
ten eine ausreichende Porositat auf, so daB sie mit ei- 
nem beim Auschaumen den Reaktianskunststof f bildenden 
niedrigviskosen Reaktionsgemisch durchtrankbar ist. 

Im Bereich der ersten Glasf aserschicht ist zusatzlich 
eine Metallwelle 22 eingebettet, die an ihren Enden uber 
das Bauteil Obersteht und eine Lagerwelle fur die Klapp- 
lehne bildet. 

Die Rander der ersten AuBenschicht 10 und der ersten 
Glasfaserschicht 12 stehen gemeinsam uber die Rander der 
ubrigen Schichten 14, 16, 18 uber und sind an ihren En- 
den so senkrecht in Richtung Kofferraum gebogen, daB ein 
umlaufender Kanal 26 freibleibt. 



wo 92/06845 PCr/EP91/01419 

- 8 - 



Zur Herstellung des Bauteils wird die Verstarkungsstruk- 
tur in der beschriebenen Reihenfolge in die Kavitat ei- 
nes nicht dargestellten Formwerkzeugs eingelegt und uber 
einen AnguB beispielsweise im zentralen Bereich der Au- 
Benschicht 10 mit einem flussigen Reaktionsgemisch , bei- 
spielsweise aus Polyol und Isocyanat, beauf schlagt . Da- 
bei wird die Schichtstruktur von dem Reaktionsgemisch 
durchtrankt, so daB im Zuge des anschlieBenden Ausschaum- 
vorgangs eine innige Verbindung rait dem entstehenden Re- 
aktionskunststoff entsteht. Die Wandstarke des Bauteils 
betragt typischerweise ca 12 bis 14 mm, so daB sich ein 
Gesamtgewicht fur die zwei Klapplehnen eines PKW von et- 
wa 6 kg ergibt. Untersuchungen haben gezeigt, daB das 
Bauteil einer Beschleunigung des Normpruf korpers (18 kg) 
auf 32 g standzuhalten vermag. Der Kanal 26 bleibt frei 
und kann als Kederkanal zur Befestigung eines das Bau- 
teil auf der Seite der AuBenschicht 10 ubergreif enden 
Qberzugs Oder Roisters mit Hilfe eines elastomeren Ke- 
ders verwendet werden. 
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Patentanspruche 

1. Flatten- Oder schalenf ormiges Bauteil aus einem Re- 
aktionskunststof f mit einer in diesen eingebetteten 
Verstarkungsstruktur folgenden Aufbaus: 

- eine erste und eine zweite AuBenschicht (10; 18) 
aus elastisch dehnbarem organischem Fasermaterial , 

- je eine an die Innenflache der ersten bzw. zweiten 
AuBenschicht (10; 18) angrenzende erste und zweite 
Glasf aserschicht (12,16) und 

- eine im Inneren zwischen den beiden Glasfaser- 
schichten (12,16) angeordnete kompressible Ab- 
standsschicht (14) , 

wobei alle Schichten mit einem beim Ausschaumen den 
Reaktionskunststof f bildenden niedrigviskosen Reak- 
tionsgemisch durchtrankbar sind. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
mindestens eine der AuBenschichten (10,18) als Ge- 
webe, vorzugsweise als Waffelgewebe ausgebildet ist. 

3. Bauteil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die organischen Fasern der AuBenschichten 
(10,18) aus Polyethylen Oder Polyester bestehen. 
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4. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchroesser der organischen 
Fasern 0,3 bis 0,8 ram, vorzugsweise ca. 0,5 mm be- 
tragt . 

5. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der Glasfaser- 
schichten (12) aus zwei kreuzweise zueinander ange- 
ordneten und vorzugsweise miteinander vernahten Uni- 
direktionalgelegen besteht (Roving-Gelege) . 

6. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der Glasfaser- 
schichten (12) als Glasf asergewebe ausgebildet ist. 

7. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der Glasf aser- 
schichten (IB) durch eine Matte mit im wesentlichen 
isotroper Glasfaserverteilung gebildet ist. 

8. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandsschicht (14) als 
lockere vliesartige Matte aus punktweise miteinander 
verbundenen, vorzugsweise miteinander verschweiBten 
Kunstfasern besteht. 

9. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die korapressible Abstandsschicht 
(14) aus Polyamidfasern in lockerer, wirrer Anord- 
nung besteht. 
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10. Bauteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Polyamidf asern einen Durchmesser von 0,5 bis 1,3 
mm, vorzugsweise 0,8 bis 1 mm aufweisen. 

11. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Reaktionsgemisch eine Visko- 
sitat von anfanglich 100 bis 1000 mPs aufweist. 

12. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Reaktionsgemisch Polyol und 
Isocyanat enthalt* 

13. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 12, gekenn- 
zeichnet durch einen Reaktionskunststof f aus der 
Gruppe Polyurethan, Polyharnstoff , Epoxidharz, Poly- 
isocyanurat . 

14. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB an mindestens eine der AuBen- 
schichten (18) auBenseitig eine flussigkeitsundurch- 
lassige Dekorschicht (20) angrenzt. 

15. Bauteil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dekorschicht (20) als Kunststof f olie oder 
als innenseitig f lussigkeitsdicht beschichteter oder 
als flussigkeitsdicht impragnierter Textilteppich 
ausgebildet ist. 

16. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich einer der Glasfaser- 
schichten (12) mindestens eine schichtparallel ver- 
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laufende, uber den Bauteilrand uberstehende Trag- 
struktur (22) eingebettet ist. 

17. Bauteil nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Tragstruktur als beidseitig Ober den Bau- 
teilrand uberstehende Metallwelle (22) ausgebildet 
ist . 

18. Bauteil nach einera der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der AuBenschichten (10) zu- 
saramen mit der an sie angrenzenden Glasf aserschicht 
(12) die Obrigen Schichten (14,16,18) randseitig 
Obergreift. 

19. Bauteil nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Obergreif ende Rand der AuBen- und Glasfaser- 
schichten (10,12) unter Freilassung eines raadoffe- 
nen Kanals (26) gegenuber den Obrigen Schichten (14, 
16,18) abgebogen ist. 

20. Bauteil nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die auBenseitig an den Obrigen Schichten (14,16, 
18) angeordnete Dekorschicht (20) in den Kanal (26) 
eingreift . 

21. Bauteil nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Kanal (26) ein Dekor- oder Pol- 
steruberzug mittels eines elastomeren Keders rand- 
seitig festklemmbar ist. 
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22. Verwendung des Bauteils nach einem der Anspruche 1 
bis 21 als korabinierte Kof f erraumtrennwand und um- 
klappbare Ruckenlehne eines Kraftf ahrzeugs . 

23. Verwendung nach Anspruche 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dekorschicht (20) kof f erraumseitig und 
das Roving-Gelege bzw. Glasf asergewebe f ahrgastraum- 
seitig angeordnet sind. 

24. Verwendung des Bauteils nach einem der Anspruche 1 
bis 21 als Kraftf ahrzeugdach . 

25. Verwendung des Bauteils nach einem der Anspruche 1 
bis 21 als Unterf ahrschutz Oder Oachspoiler eines 
Lastkraf twagens . 

26. Verwendung des Bauteils nach einem der Anspruche 1 
bis 21 als Biegetrager eines StoBfangers Oder als 
StoBfanger mit integriertem Biegetrager fur Kraft- 
fahrzeuge. 
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